
1 / 2 1

Center for Future Warfare Studies, 

Institute of International Studies at Seoul National University ┃ 

국제문제연구소 미래전 연구센터 워킹페이퍼 No.154 (발간일: 2023.03.07.) 

유·무인 복합전투체계 발전 추세
(미국, 이스라엘, 우크라이나 중심) 및 

육군 발전 방안

차도완 배제대학교 드론철도건설공학과 교수

1. 서론 

 우리 군은 ‘Manned & Unmanned Teaming(MUMT)’를 ‘유·무인 복합전투체계’로 번
역하여 사용 중인 가운데 미국에서는 MUMT의 정의를 다음과 같이 하고 있다. 美 AIRBUS에서
는 ‘the operation of manned and unmanned assets in concert towards a 
shared mission objective’로 정의하고 있으며 美 육군항공 교범(3-04)에서는 ‘the 
integrated maneuver of Army Aviation (rotary wing) and UAS to conduct 
movement to contact, attack, reconnaissance, and security tasks’로 정의하고 
있다. 한편, 국내에서는 국방과학기술용어사전에 ‘소형 공격 헬기 조종사가 임무수행 중 위험 지역 
정찰을 위해 다수의 무인기를 호출하고 조종사가 헬기와 함께 무인기를 동시에 조종, 통제하여 입
수한 정보를 지상부대와 공유하는 체계’로 정의하고 있으며 육군기본정책서(2019∼2033)에는 
‘각종 지상·공중 무인체계와 제대별·전투수행기능별 드론봇 전투체계는 기존의 유인체계와 함께 다
양한 임무를 수행하여 인명손실을 최소화할 것이며, 치명성 또한 증대되어 전투지역 전단에 우선
적으로 투입’ 으로 정의하고 있고 국방혁신 4.0 추진단에서는 ‘사람이 직접 탑승·조종하는 유인 
플랫폼과 드론, 로봇 등 무인 플랫폼을 통합 운용하는 무기체계’로 정의하고 있다. 미국에서는 
MUMT의 정의를 유인체계와 무인체계의 운용(operation)이나 전투수행기능(function)으로 보
고 있으며, 우리 군에서는 대체적으로 유인체계와 무인체계가 결합된 복합체계로 보고 있음을 확
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인할 수 있는데 본고에서는 우리 군의 정의를 준용하여 MUMT를 ‘전투원의 생존성을 보장하고 전
투 효율성을 극대화하기 위한 유인체계와 무인체계를 결합한 복합전투체계’로 정의하고 이에 대한 
미국, 이스라엘, 우크라이나를 중심으로한 발전추세를 조직편성, 무기체계, 싸우는 방법, 발전추세
의 관점으로 분석하고 이를 바탕으로 한 육군의 발전방안을 제시하고자 한다.

 

2. 유·무인 복합전투체계 발전추세

가. 미국
1) 해병분대
미 해병분대의 조직편성은 총 13명으로, 분대본부(분대장, 부분대장, System Operator)와 

3개의 팀(Fire Team)으로 편성되어 있고, 무인체계(드론)는 분대본부의 System Operator가 
운용한다.1)

그림 1. 미 해병분대 조직편성

1 )  https: //www.battleorder.org/us-marine-platoon-2020



미 해병대의 무기체계로 유인체계는 분대원 13명 모두 M72자동소총을 휴대하고 있으며, 팀별 
유탄사수는 M320유탄발사기를 휴대하고 있다. M320은 분리형으로 전투상황에 따라 팀원 누구
나 사격할 수 있다.2) 한편, 무인체계는 System Operator가 쿼드콥터 1대를 운용한다.3)

그림 2. 미 해병분대 운용 드론

미 해병분대의 유·무인 복합전투체계 운용개념은 다음과 같다.4)

(1) System Operator가 운용하는 쿼드롭터 선도 하 3개 팀이 METT+TC에 따라 전투대
형을 유지하며 접적전진을 실시

(2) 쿼드롭터가 적을 식별하면 부분대장은 박격포, 포병, 전술공군 등 상급부대 화력을 유도하
여 적 전투력을 최대한 약화

(3) 분대장 지휘에 따라 3개 팀이 연속적인 사격과 기동(근접전투)으로 적 격멸
미 해병분대의 유·무인 복합전투체계의 발전추세는 2016년 美 방위고등연구계획국(DARPA)

에서 제시한 해병분대는 13명의 분대원(분대장+4명으로 구성된 3개 팀)이 UAV 2대와 UGV 2
대를 운용하는 것으로 제시되어 있었다.5) 그러나, 미 해병대는 다양한 전투실험을 통해 앞에서 언
급한 것처럼 전투원을 13명에서 15명(분대본부+4명으로 편성된 3개 팀)으로 늘리고, 드론 1대를 

2 )  https: //www.battleorder.org/us-marine-platoon-2020
3 )  SANDBOXX, THE FUTURE MARINE RIFLE SQUAD AS EXPLAINED BY A MACHINE GUNNER,  

2021. 10. 14(https:/ /www.sandboxx.us/ blog/the-future-marine-rifle-squad-as-explained-by-a
-machine-gunner/)

4 )  싸우는 방법은 육군미래혁신연구센터에서 발간한  군사혁신저널   7 호 내용 ( 조상근 등 , “ 미 ‘Squad-X’ 
프로그램과 한국 육군 적용 분야 탐색 ”, 군사혁신저널 7 호 , 2022. 7, pp.64-68.) 을 적용하여 재작성 
하였음 .  

5 )  Christopher Orlowiski,  Squad X Experi ment Program, DARPA Tactical Technology Office, 22  
April  2016, p. 18.



운용할 수 있는 System Operator를 분대본부에 편성하였다. 이와 같은 무인체계의 감소는 최
첨단에서 근접전투를 수행하는 분대의 특성을 고려한 것으로 판단할 수 있다. 한편, 미 육군 보병
분대도 전투실험을 거쳐 분대원 수를 현재 9명(분대장+4명으로 편성된 2개 팀)에서 11명(분대본
부+4명으로 편성된 2개 팀)으로 증가시키려는 시도를 하고 있다. 그러나 증가된 2명은 해병분대
와 유사하게 상급부대 화력을 유도하는 부분대장과 무인체계를 운용하는 System Operator로 
판단된다.6) 이러한 사실들을 비추어 볼 때, 향후 무인체계의 기술이 완전히 성숙해지고 전투원의 
무인체계에 대한 신뢰성이 확보되기 전까지는 근접전투를 수행하는 분대는 무인체계보다는 유인체
계의 비중이 높을 것으로 예상이 되며, 유·무인 복합전투체계에서 유·무인 조합 비율에 대한 최적
화 연구가 요구될 것이다.

2) 미 해병 연안전투연대(Marine Littoral Regiment, MLR)
미 해병 연안전투연대의 조직편성은7) 전투대대, 군수지원대대 및 방공대대로 이루어진다. 이

때, 전투대대는 3개의 소총중대와 1개의 대함미사일포대로 편성된다.

그림 3. 미 해병 연안전투연대 조직편성

미 해병 연안전투연대의 무기체계로8) 유인체계는 경상륙정, 공지임무지향레이더, 이동식 지대
함 미사일이 있으며 무인체계로는 MQ-9 Reaper 장거리 무인정찰기9)가 있다. 

6 )  Military News,  The Army Looking at Changing up the Si ze of its Infantry Squads, 2020. 11. 6(h
ttps: // www. military.com/dai ly-news/2020/11/06/a rmy-looking-changing-si ze-of-its-infantry-sq
uads.html)

7 )  Battle Order, NEW Rifle Squads for USMC Island Hoppers, 2022. 9. 29(https:// www.youtube.com
/watch?v=zPzuNs8uJRE&t=101s)

8 )  Congressional Research Service, The U.S.  Marine Corps Marine Li ttoral Regi ment (MLR), 2022. 
8. 25.

9 )  USAWEEKLY. COM, USMC Acquires 2 MQ-9A Reapers, 2021. 10. 20(https:/ /uasweekly.com/202



그림 4. 경상륙전

그림 5. 공지 임무지향 레이더

항공기, UAV, 크루즈 미사일, 로켓, 포탄 및 박격포탄을 탐지하여 스팅어 대공 미사일로 
요격하는 레이더

1/10/20/usmc-acquires-2-mq-9a-reapers/ )
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그림 6. 이동식 지대함 미사일

185km의 사거리를 가진 대함미사일

     그림 7. MQ-9 Reaper 장거리 무인정찰기

13km의 고도에서 26시간 동안 운용 가능한 장거리무인정찰기

미 해병 연안전투연대의 유·무인 복합전투체계10) 운용개념은 다음과 같다.
(1) 미 해병 연단전투연대는 섬의 규모에 따라 예하 및 상급부대의 유인체계와 무인체계를 편

1 0)  Battle Order,  NEW Rifle Squads for USMC Island Hoppers, 2022. 9. 29(https: //www.youtube.co
m/ watch?v=zPzuNs8uJRE&t=101s)



조하여 다음과 같이 운용함.
(2) 장거리무인정찰기 중대는 MQ-9 4대를 섬 전방지역에 운용하여 접근하는 적을 조기에 식

별하고, 관련 정보를 위성 통신을 통해 섬에 위치한 아군에 실시간 공유
(3) 대공소대에서 적이 발사한 미사일을 공지임무지향형레이더로 식별하고, 섬 근접 시 스팅어 

미사일을 발사하여 요격
(4) 전투대대 예하의 미사일 소대는 MQ-9이 제공한 표적정보로 이동식지대함미사일을 발사

하거나, 섬에 임시 착륙해 있는 수직 이착륙이 가능한 F-35B를 출격시켜 적 함선을 격침
(5) 섬에 배치된 전투소대, 방공소대, 미사일소대 및 재보급소대는 경상륙적을 승선하여 다음 

섬으로 이동하여 위와 같은 방식으로 적의 접근을 차단 

미 해병 연안전투연대의 유·무인 복합전투체계의 발전 추세로 미 해병대는 2020년 3월 23일 
‘Force Design 2030’에 따라 향후 10년 동안 인도-태평양 지역에서 운용할 연안전투연대
(MLR)를 창설하였다.11) 미 해병 연안전투연대의 창설 목적은 최소 피해로 최대 효과를 거두면서 
중국과 러시아와의 경쟁에서 우위를 점하기 위함으로, 미 해병 연단전투연대는 경쟁국의 공격으로
부터 피해를 최소화하기 위해 기본적으로 도서지역에 배치되는 병력을 최소화하는 대신, 원거리부
터 위협을 조기에 식별하는 방향으로 전력을 발전시킬 것으로 예상이 된다. 그 결과, 미 해병 연안
전투연대는 장거리 감시와 동시에 타격할 수 있는 ‘Sensor to Shooter’로 공격드론의 수를 증
가시킬 것으로 예상이 되며, 전투대대를 지원하는 군수지원대대는 신속한 지속지원과 생존성 보장 
차원에서 유인체계보다는 무인체계의 비중이 높아질 것으로 예상이 된다. 그러나, 2030년 이후
에는 축적된 다수의 데이터들을 바탕으로 발전된 기술이 접목이 되어 무인체계의 비중이 더욱 높
아질 것으로 판단된다. 

3) 미 육군의 다영역작전부대(Multi-Domain Task Force, MDTF)
미 육군 다영역작전부대의 조직편성은12) 장거리포병대대, I2CEWS(Intelligence, 

Information, Cyber & Electronic Warfare and Space), 육군항공, 무인정찰, 방공, 지
원 모듈로 편성되어 독립작전 수행이 가능하고 I2CEWS는 정보작전, 우주작전, 사이버·전자전 등
이 가능하도록 편성되었다. 미 육군 다영역작전부대의 무기체계로13) 유인체계는 유인체계로 
I2CEWS, 해군 상륙정, 고기동 포병체계, AH-64E, 방공체계가 있으며 무인체계로는 Gray 
Eagle 무인항공기가 있다.

1 1)  Congressional Research Service, The U.S.  Marine Corps Marine Li ttoral Regi ment (MLR), 2022.  
8. 25.

1 2)  2018 년 , 美 17 화력여단의 페이스북 (@17thFieldArtilleryBrigade) 에 게시된 훈련부대를 조합하여 작
성한 편성표임 .

1 3)  17 th  Field Artillery Brigade FACEBOOK(@17thFieldArtilleryBrigade)



그림 8. I2CEWS

I2CEWS는 정보팀, 통신팀, 우주작전팀 및 CEMA팀으로 구성되어 있음. 정보팀은 다영역 
센서(Sensor)로부터 획득되는 정보를 작전실시간 처리하여 장거리 타격자산에 제공하고, 
우주작전팀은 인공위성으로부터 각종 정보를 송･ 수신하면서 전장을 가시화하며, CEMA팀은 

아군 자산을 보호하면서 적 자산을 무력화시키는 사이버･ 전자전을 수행함.

그림 9. 해군 상륙정



그림 10. 고기동 포병체계

사거리가 300km이고, 전술차량에 다연장 로켓 발사기를 장착한 형태로 기동성이 
뛰어나며, C-130로 수송이 가능하여 전략적 투사능력을 갖춘 지상 정밀타격체계

 

그림 11. AH-64E

항속거리가 476km이고, 표적 탐지거리가 8km이며,
16발의 헬파이어 미사일을 장착할 수 있는 공격헬기



그림 12. 방공체계 방공협조반

 사거리 10∼20km인 패트리어트 미사일 관련 정보를 상하 및 인접부대와 공유하고, 
ICEWS와 작전실시간 정보공유를 통해 MDTF 예하 부대의 생존성 강화

그림 13. 방공체계 SENTINEL

75km의 계측 범위를 제공하고,
360도 탐지가 가능한 안테나 장착 



그림 14. Avenger 지대공미사일

최대사거리가 8km이고, 탄도 및 크루즈 미사일,
항공기, 드론 등을 격추할 수 있는 지대공미사일

 

 

그림 15. Gray Eagle 무인항공기

항속거리가 400km이고, 약 10km의 고도에서 운용되며,
헬파이어 미사일 4발을 장착할 수 있는 공격형 무인정찰기



미 육군 다영역작전부대의 유·무인 복합전투체계14) 운용개념은 다음과 같다.
(1) MDTF 예하부대는 C-130, LVS-4 등을 통해 METT+TC에 따라 인도-태평양 지역의 

동맹국 영토나 도서지역에 전개
(2) I2CEWS는 인도-태평양사령부 및 동맹국으로부터 제공받은 정보와 자체 유·무인체계를 

통해 획득한 정보를 실시간 융합하여 예하부대에 공유
(3) 인도-태평양사령부로부터 MDTF 예하부대가 배치된 도서지역으로 적의 해상 접근이 경고

되면, Gray Eagle은 장거리 정찰을 통해 적의 위치를 실시간 I2CEWS로 전송
(4) I2CEWS는 다영역(Multi-Domain)으로부터 수집된 표적정보를 사거리와 표적성질에 

따라 위성통신을 이용하여 원거리로부터 Gray Eagle, AH-64E 및 HIMARS에 실시간 할당하
고, 주요 표적을 정밀타격

(5) 장거리 정밀타격자산(Gray Eagle, AH-64E, HIMARS) 운용 간 Sentinel 레이더는 
적의 전투헬기, 전투기, 미사일 등 공중 위협을 조기에 식별하여 MDTF 예하 전 부대에 경고하
고, Avenger 대공 미사일을 운용하여 요격

(6) Gray Eagle은 MDTF의 장거리 정밀타격자산이 적을 제압하는 것을 촬영하여 
I2CEWS에 전송한 후, SNS에 공유하여 적에게 심리적 타격을 부과 

(7) 장거리 정밀타격자산은 적에 의해 위치가 노출되었기 때문에 신속히 C-130, LVS-4 등
의 수송수단을 활용하여 교대로 진지를 변환하고, 이때 Gray Eagle은 진지교대하는 MDTF 예
하부대를 공중엄호

(8) I2CEWS의 CEMA팀은 진지교대 지역에서 활동하는 적 특수작전부대가 운용하는 소형 
드론이나 로봇의 활동을 무력화시키 위해 전자공격(Jamming)을 실시하여 MDTF 예하부대의 
활동은 은폐

(9) MDTF의 정밀타격자산이 진지교대를 완료하면, (2)∼(6)의 활동을 반복하여 적을 물리
적, 심리적으로 타격하여 저항의지 분쇄

미 육군 다영역작전부대의 유·무인 복합전투체계15) 발전추세로 미 육군은 2018년 인도･ 태평
양사령부 지역에서 실시된 환태평양합동훈련(Rim of the Pacific, RIMPAC)에서 1군단 예하 
17화력여단을 모체로 하여 창설된 미 육군 다영역작전부대에 대한 전투실험을 진행하였다.16) 이
후 미 육군은 지속적인 전투실험을 통해 미 육군 다영역작전부대의 편성을 최적화해오고 있으며, 
특히 4차 산업혁명의 주요기술을 적용하여 감시와 타격자산의 무인화 비율을 높일 것으로 예상이 
된다. 구체적으로 살펴보면 우선, 원거리 감시자산은 적의 위협을 사전 경고하면서 비접촉 전투를 

1 4)  Battle Order,  NEW Rifle Squads for USMC Island Hoppers, 2022. 9. 29(https: //www.youtube.co
m/ watch?v=zPzuNs8uJRE&t=101s)

1 5)  Battle Order,  NEW Rifle Squads for USMC Island Hoppers, 2022. 9. 29(https: //www.youtube.co
m/ watch?v=zPzuNs8uJRE&t=101s)

1 6)  17 th  Field Artillery Brigade FACEBOOK(@17thFieldArtilleryBrigade)



수행하기 위해 감시와 함께 정밀타격이 가능한 무인기로 발전할 것으로 예상이 되고, 중거리 이하
의 감시자산은 생존성을 강화하면서 화력의 우위를 발휘하기 위해 유･ 무인 복합전투체계로 통합될 
가능성이 높을 것으로 판단이 된다. 또한, 미 육군 다영역작전부대는 적의 치명적인 정밀타격을 
회피하기 위해 도서지역에 배치하는 병력의 수를 최소화할 것으로 보인다. 그러나 과학기술의 발
전 속도를 고려했을 때 전투병력의 무인화 비율을 급속도로 높이는 것은 제한될 것으로 판단되는 
가운데 비교적 단순한 과업을 수행하는 지속지원부대의 무인화율을 높일 것으로 예상이 된다.  

나. 이스라엘
1) 98유령부대
98유령부대의 조직편성은17) 지상군과 특수작전부대, 정보부대, 사이버·전자전부대, UAV부

대, 공군 등으로 구성되며 편조된 것으로 판단이 된다. 이때, 지상부대, 특수작전부대 및 전투정보
수집부대는 기본적으로 유·무인 복합전투체계로, UAV부대는 무인체계로 편성이 되었다. 98유령
부대의 무기체계로 정찰부대18)와 공병 특수부대19)는 지상국방로봇들과 함께 유·무인 복합전투체
계를 구성하며 무인체계로는 Hermes 450 무인항공기가 있다. 

   그림 16. 정찰부대

드론과 로봇을 운용하여 도시지역에서 생존성과 전투 효율성을 강화한 정찰부대 

1 7)  조상근 , “ 전방위 안보위협에 신속대응하기 위한 이스라엘군의 다영역작전부대 :  98 유령부대 (98 Ghos
t Unit), 네이버 무기백과사전 (https://naver. me/5okRwLd4)

1 8)  The Times of Israel, In 1 st  drill, IDF’s Ghost Unit tests out new tactics with jets, tanks and ro
bots, 2020. 7. 23(https:/ /www.timesofisrael.com/in-1st-idfs-ghost-unit-tests-out-new-tactic
s-with-jets-tankds-and-robots/amp/)

1 9)  IDF Diamond Special Unit(YAHALOM)(https:/ /www.youtube.com/watch?v=0A1-LO-4vn4)



그림 17. 공병 특수부대

무인체계를 운용하여 도시·지하전투를 수행하는
공병 특수부대

그림 18. Hermes 450 무인항공기

약 5.5km 상공에서 17시간 동안 작전할 수 있는
다목적 무인기

이스라엘 98유령부대의 유·무인 복합전투체계 운용개념은 다음과 같다.
(1) UAV부대는 Hermes 450을 운용하여 작전지역에 대한 공중정찰을 실시하고, 전투정보

수집부대는 인간정보와 무인체계를 운용하여 지상정찰을 실시하여 적에 대한 정보를 수집
(2) 적 정보가 가시화되면, 정찰부대와 기갑수색대는 아파치부대의 엄호하에 할당된 작전지역



으로 접적전진
(3) 공병 특수부대, 특수작전부대 및 군견부대는 적의 전파를 탐지하여 위치를 탐색하는 C4I

부대가 제공하는 지점에 투입되며, 이때 생존성과 전투 효과성을 강화하기 위해 차폐지역에 드론
이나 로봇을 투입한 후 유인체계에 의한 정밀타격 

(4) 지상부대에 의해 시한성 표적이 식별되면, C4I부대는 시한성 표적 주변의 민간인에게 전
화를 걸어 대피시키고, 이어서 지상부대에서 운용하는 무인체계를 운용하여 경고사격을 한 후, 최
종적으로 아파치부대와 F-16을 유도하여 동시타격 및 격멸

(5) 98유령부대 예하의 모든 부대는 작전 간 수행하는 정밀타격에대한 영상을 촬영하여 적이 
SNS를 활용하여 전개하는 여론전에 대비

이스라엘 98유령부대의 유·무인 복합전투체계 발전추세로 이스라엘군의 유령부대는 2021년 
발생한 이스라엘-팔레스타인 분쟁 직전까지 다양한 전투실험과 훈련을 통해 최적화되었다.20) 이
스라엘에 저항하는 세력들이 활동하는 곳은 대부분 건물들이 밀집되어 있고 지하통로가 즐비한 도
심지역인데 이에 따라, 전투원이 가가호호 확인하는 전투수행방법이 불가피하다. 그런 가운데, 그
동안 이스라엘은 민간피해, 과잉진압 등으로 국제사회의 부정적인 인식이 적지 않았다. 그 결과, 
이와 같은 작전환경을 고려할 때 이스라엘군은 현재처럼 무인체계를 통해 정보를 획득하여 제공하
고 유인체계는 안전 등이 확보된 이후 투입이 되는 형태로 유･ 무인 복합전투체계가 발전할 것으로 
예상이 된다. 

다. 우크라이나
1) 우크라이나 특수작전부대
우크라이나 특수작전부대의 조직편성은21) 본부, 타격분대, 정찰분대 및 지원분대로 구성이 되

며 각 분대는 유인체계와 스위치블레이드300·600 및 PUMA 정찰 무인항공기가 복합운용 되고 
본부에는 System Operator가 존재한다. 무기체계로는 소총, 기관총 등 기존 무기체계와 더불
어 무인체계로 스위치블레이드 30022)·60023), PUMA 정찰 무인항공기가 있다.

2 0)  The Times of Israel, In 1 st  drill, IDF’s Ghost Unit tests out new tactics with jets, tanks and ro
bots, 2020. 7. 23(https:/ /www.timesofisrael.com/in-1st-idfs-ghost-unit-tests-out-new-tactic
s-with-jets-tankds-and-robots/amp/)

2 1)  조상근 , “ 드론을 활용한 우크라이나군의 유 · 무인 복합 특수작전부대 연구 ”, 특수작전지 ○ 호 , p. ○ .  
2 2)  Ukrane Weapons Tracker, 2022. 5. 26.(https:// twitter.com/UAWeapons/status/ 1529517667505274

886)
2 3)  https:/ /www.the-nref.org/content/aerovi ronment-unveils-anti -armor-swi tchblade-600-loi tering

-munition



그림 19. 스위치블레이드 300

작전반경이 10km이고, 비행시간은 15분이며, 운용고도는 150∼4,500m, 비행속도는 
101km/h이며 타격속도는 160km/h임. 크기는 길이 49.5cm(지름 76mm)이고, 무게는 

2.5kg(탄+ 발사관)으로 전투원 한 명이 3대를 휴대 가능. EO/IR 카메라가 장착되어 고정 및 
이동표적에 대한 정밀타격 가능

그림 20. 스위치블레이드 600

작전반경은 40km(GPS로 운용 시 90km)이고, 비행시간은
40분임. 크기는 길이 130cm(지름 150mm)이고, 비행속도는 113km/h이며, 타격속도는 

185km/h임. 무게는 24.7kg(탄+ 발사관)으로 2인 1개조 운용이 가능하고, EO/IR 카메라가 
장착되어 고정 및 이동표적에 대한 정밀타격 가능



그림 21. PUMA 무인항공기

작전반경이 20~60km이고, 비행시간은 6.5시간이며,
운용고도는 150~3,000m임. 무게는 10.7kg으로 2인 1개조로 운용되고, 속도는 

47km∼76km이며 EO/IR 카메라가
장착되어 주·야간 운용 가능

우크라이나 특수작전부대의 유·무인 복합전투체계의 운용개념은 다음과 같다.
(1) 분대별로 분산되어 지형과 지리의 이점을 활용하여 적 종심지역으로 침투. 이때 이들은 기

동속도를 높이기 위해 소형 전술차량, 민수용 SUV, 이륜자동차 등을 이용
(2) 적진으로 침투한 정찰분대는 은거지를 형성하고 드론을 활용한 정찰활동을 실시. 정찰분대 

예하 정찰팀은 은·엄폐된 지역에서 PUMA 정찰드론을 운용하고, 타격팀은 정찰팀 주변을 경계하
면서 적의 접근이 경고되면 SB300으로 정밀타격

(3) 지원분대는 정찰분대가 운용하는 PUMA로부터 식별된 핵심표적을 SB600으로 정밀타격 
실시. 이때 지원분대 예하의 2개 타격팀은 생존성 강화 차원에서 서로 다른 지역에 분리되어 
SB600을 설치

(4) 정찰분대와 지원분대가 정밀타격태세를 갖추는 동안 타격분대는 계속해서 적진으로 침투. 
이때 타격분대 예하의 정찰팀과 타격팀은 PUMA로부터 실시간 제공되는 적정을 확인하면서 적과
의 접촉을 최대한 회피하고 종심으로 기동. 이후 타격분대는 적지종심지역에 은·엄폐된 은거지를 
구축하고, 전략적 수준의 핵심표적은 지원분대의 SB600을 유도하여, 전술적 수준이 핵심표적은 
SB300으로 정밀타격

(5) PUMA 정찰드론에 의해 다수표적이 식별되면, 사거리와 표적성질에 따라 SB300·600
뿐만 아니라, 공격헬기, 전술공군, 미사일 등 상급부대 정밀타격자산을 유도하여 동시타격



우크라이나 특수작전부대의 유·무인 복합전투체계의 발전추세로 우크라이나군 특수작전부대는 
적지종심지역에서 생존성을 강화하고 작전 효용성을 극대화하기 위해 비접촉 전투 수행이 가능한 
자폭드론으로 무장하여 단위부대에서의 유·무인 복합전투체계를 구현하였다. 현재 우크라이나-러
시아 전쟁이 진행되고 있는 상황이나, 우크라이나군 특수작전부대는 러시아군 지휘통제와 지속지
원 관련 핵심노드를 집중적으로 타격하여 지난 10월 초 진행되었던 우크라이나군의 동남부 지역
에 대한 대규모 반격작전을 성공적으로 이끌었다. 우크라이나 군이 운용하는 유·무인복합전투체계
는 무인체계의 선투입, 감시와 정찰 그에따른 정보제공 이후 유인에 의한 무인체계 운용으로 표적
을 정밀타격을 하는 전투수행방법이며 상급부대의 정밀타격자산을 유도하는 등의 임무도 수행하고 
있음을 확인할 수 있다. 

3. 시사점 및 육군의 유·무인복합전투체계 발전방안

미국, 이스라엘, 우크라이나를 중심으로 유·무인복합전투체계 발전추세를 분석한 결과, 유·무
인복합전투체계에서 무인 전투체계의 기능은 ①복잡한 전장상항에서 감시정찰을 통한 상황인식의 
능력을 제공하며, ②자폭을 통한 정밀 폭격 또는 표적정보를 획득 한 후 표적 정보를 제공함으로
써 화력을 유도하는 기능을 수행하고 있으며, ③전투원보다 선기동 또는 선투입되어 운용됨으로써 
전투원의 생존성을 향상시키는 기능을 수행하고 있음을 확인할 수 있었다. 무인 전투체계의 기능
은 운용부대별 그 운용의 형태가 다름을 확인할 수 있었는데 근접전투를 수행하는 분대, 도시 또
는 지하작전을 수행해야 하는 특수부대, 적지종심작전을 수행하는 특수부대에서는 감시정찰을 통
한 표적획득 및 정밀자폭(Sensor To Shooter), 선기동 또는 선투입을 통한 전투원의 생존성 
보장이 중요한 목적으로 운용이 되고 있으며, 여단급 이상의 제병협동부대나 합동부대의 경우 유
인부대, 유·무인 복합부대 및 무인부대가 작전실시간 편조되어 운용되면서 보다 복합적인 임무를 
수행하고 있음을 확인할 수 있었다. 한편, 미 해병대와 미 육군의 사례를 분석한 결과, 근접전투를 
수행하는 분대의 유·무인 복합전투체계는 적과 혼재되어 수행하는 근접전투의 속성 때문에 무인체
계의 편성 비율이 높다고 해서 그 효과를 보장할 수 없으며 최적의 조합 비율에 대한 연구가 필요
함을 분석할 수 있었다. 아울러, 전투원들의 무인체계 기술에 대한 신뢰성과 한팀으로서의 인식을 
가지도록 하는 것이 매우 중요한 요소임을 확인할 수 있었는데, 본문에서 제시하지 않았지만 미 
해병대와 미 육군은 유·무인 복합전투체계의 전투실험을 통해서 무인체계에 대한 성능실험도 진행
을 하면서 전투현장의 요구사항을 무인체계 기술개선에 환류시킴으로써 전투원들의 신뢰성을 확보
하고자 하고 있었다.

따라서, 육군의 유·무인복합전투체계의 발전방안을 다음과 같이 제시하고자 한다.
① 제대별 유·무인복합전투체계 운용개념을 세분화하고 전투수행방법을 구체화 하며 그에 따른 

무인전투체계의 요구성능을 결정



② 무인체계가 많을수록 좋은 것이 아니고 만능이 아님을 인식하고 작전환경 또는 작전유형에 
따른 유·무인복합전투체계의 유무인 편성 비율을 반영

그림 22. 유무인 편성 비율 도출의 과학적 접근 사례
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③ 네트워크 단절 현상으로 실시간 ‘감시-결심-대응’에 기반한 유·무인 복합전투체계 운용이 
제한될 수 있는 상황을 고려 위성 중심의 초연결 네트워크 기반체계 구축
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